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长白山国家级自然保护区(41º41′49″–42º25′18″ 
N, 127º42′55″–128º16′48″ E)位于吉林省东部, 面积

为196,465 ha, 设立于1960年, 并于1980年被列为

联合国教科文组织世界生物圈自然保护区。保护区

内植被垂直带明显, 包括针阔混交林(1,100 m以

下)、暗针叶林(1,100–1,800 m)、亚高山岳桦(Betula 
ermanii)林(1,800–2,000 m)和高山苔原(2,000–2,700 
m)等4个植被带, 其中阔叶红松林为该区域的地带

性植被(代力民等, 2004)。长白山地区野生动植物资

源十分丰富, 有被子植物98科454属1,190种, 兽类

51种, 鸟类277种(王绍先, 2007)。动物区系属于古北

界东北区的长白山地亚区。保护区自建立以来, 曾
多次对区域内野生动物资源进行本底和专项调查, 
积累了较为详细的记录(王绍先, 2007)。特别是自

1980年起, 长白山科学院采用样带痕迹和访问等调

查方法对大中型兽类和鸟类进行了近30年的长期

监测, 发现东北虎(Panthera tigris altaica)、东北豹

(Panthera pardus orientalis)、梅花鹿(Cervus nippon)
和原麝(Moschus moschiferus)等在这里可能已绝迹, 

马鹿(Cervus elaphus)、黑熊(Ursus thibetanus)和棕熊

(U. arctos)等的种群数量也急剧减少(朴正吉等 , 
2011, 2012)。它们的生存受制于人类活动(如非法盗

猎、红松籽采集、旅游开发等)和土地利用变化造成

的各种直接或间接影响(朴正吉等, 2011, 2012; Piao 
et al., 2011)。 

中国科学院沈阳应用生态研究所于2004年在

保护区阔叶红松林带建立了一个25 ha森林动态监

测样地(简称长白山样地), 对样地内植物群落动态

展开了长期监测与研究(郝占庆等, 2008)。为深入 
了解长白山样地的野生动物多样性现状, 我们于

2011年和2012年的10–12月采用红外相机对样地内

兽类和林下鸟类进行了初步调查 (CBS-DYD- 
201110-01–25 和 CBS-DYD201210-01–25, Camera-
Data Team for Wildlife Diversity Monitoring, 2013)。
相机全部布设在25 ha样地内, 密度为1台/1 ha, 两
年间相机位点根据动物活动痕迹而有所变化。本文

对长白山样地红外相机监测获得的兽类和鸟类照

片进行了初步分析, 以期为深入了解长白山样地的
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野生动物组成、种群动态以及对生态系统的影响等

提供基础资料。 

结果与分析 

本次所采集数据来自2011年25个正常工作的

红外相机(累计1,025捕获日)和2012年的20个正常工

作相机(累计800捕获日, 3台相机工作异常而无数

据, 另2台被盗), 共获得有动物的独立有效照片755
张(2011, 440张; 2012, 315张)。物种识别过程中, 多
数兽类和鸟类的物种, 包括夜行啮齿目种类, 如朝

鲜姬鼠(Apodemus peninsulae)、黑线姬鼠(A. agra-
rius)和棕背 (Myodes rufocanus), 均能准确识别到

种。经鉴定, 可定名的兽类和鸟类共计6目14科20
种(附表1)。其中紫貂(Martes zibellina)为国家I级重

点保护动物, 黄喉貂(Martes flavigula)和花尾榛鸡

(Tetrastes bonasia)为国家II级重点保护动物(附表1, 
附图1)。从稀疏化曲线可以看出, 两年中在同一监

测时间内兽类、鸟类物种数及二者之和均随相机数

增加而增加, 但鸟类的曲线变化比兽类更陡, 说明

兽类取样比较充分, 而鸟类需要继续增加取样数量

(图1)。 
所拍摄兽类的独立有效照片共计683张(组), 共

鉴定3目6科10种(附表1)。2011年和2012年两年中, 
相机位点出现率和相对丰富度指数较高的前5种兽

类分别为松鼠(Sciurus vulgaris)、野猪(Sus scrofa)、
花鼠 (Tamias sibiricus)、朝鲜姬鼠和西伯利亚狍 
(Capreolus pygargus)。在食肉兽中, 紫貂的相对丰

富度指数较高。野猪多集群活动, 最多达5只, 西伯

利亚狍也多见2–3只个体同时活动。 
鸟类的独立有效照片比兽类的明显要少, 2011

年和2012年分别仅51张(组)和21张(组), 共鉴定3目
8科10种(附表1)。从两年的调查来看, 松鸦(Garrulus 
glandarius)的相机位点出现率和相对丰富度指数均

居鸟类的首位 , 其次为白眉地鸫 (Zoothera si-
birica)(附表1)。监测到的鸟种既有留鸟, 也有迁徙

较晚的候鸟 , 如白眉地鸫、红胁蓝尾鸲(Tarsiger 
cyanurus), 但它们都经常活动于地面或林冠下层。 

通过红外相机获得的照片数据目前已确认的

兽类和鸟类均为长白山保护区已记录的重要野生

动物(王绍先, 2007; 朴龙国等, 2013)。比较已有鸟

兽名录和近30年的调查记录(朴正吉等, 2011, 2012; 
Piao et al., 2011), 应有更多种类(如马鹿、黑熊和棕 

 
图1  兽类、鸟类物种数及二者之和与红外相机台数所拟合

的稀疏化曲线。每台红外相机2011和2012年分别持续监测41 
d和40 d。 
Fig. 1  Rarefaction curves (Sobs) for estimating species diver-
sity of mammals, birds and both taxa with increased camera 
traps, 41 days for each camera trap in 2011; 40 days for each 
camera trap in 2012.  
 
 
熊)有待重新发现。根据本次红外相机的调查数据, 
我们初步掌握了长白山样地重要兽类和鸟类的多

样性、分布和种群状况。 
两年红外相机调查结果表明, 长白山样地兽类

和鸟类的物种数(2011, 17种; 2012, 16种)和物种组

成(多为常见种类)变化不大(附表1)。兽类中, 以松

鼠、花鼠、朝鲜姬鼠、西伯利亚狍和野猪的相机位

点出现率和相对丰富度指数较高。食肉兽中, 紫貂

较为常见, 但黄喉貂和狗獾(Meles leucurus)两年中

不超过3次记录。相比兽类, 鸟类的照片记录明显要

少, 可能是由于冬季绝大多数迁徙鸟类已迁至南方

地区越冬。鸟类中, 以松鸦和白眉地鸫较为常见, 
其他鸟种的记录极少, 如花尾榛鸡仅有1次记录。从

以往的观察和研究来看, 紫貂和黄喉貂是松鼠、花

鼠、朝鲜姬鼠等啮齿动物的主要捕食者, 对这些猎

物种类的种群动态可能有重要的调节作用(Piao et 
al., 2011)。松鼠、花鼠、松鸦和普通(Sitta na-
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gaensis)等大量取食红松、蒙古栎等种子, 同时它们

也是重要的种子扩散者, 可通过分散贮藏的方式来

促进这些植物种类的种群更新(马建章等, 2006; 粟
海军等, 2007; 姚晓琳等, 2008; Piao et al., 2011)。还

有一些种类, 如野猪、西伯利亚狍和棕背 等常啃

食幼苗、幼树和成树(树皮), 有时可造成严重危害, 
因此它们对植物种群更新会产生一定负面影响

(Piao et al., 2011)。通过监测野生动物种群、群落动

态来了解捕食者与猎物之间以及动物与植物之间

的各种相互作用, 将有助于揭示野生动物多样性在

森林植被动态中的地位和作用。 
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Table S1  Mammals and birds recorded by camera traps in Changbaishan Forest Dynamics Plot in 2011 and 2012 
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附图1  长白山森林动态监测样地红外相机拍摄的重要兽类和鸟类照片 
Fig. S1  Important mammals and birds recorded from camera traps in Changbaishan Forest Dynamics Plot 
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附表1  长白山森林动态监测样地2011年和2012年红外相机监测获得的兽类和鸟类记录 
Table S1  Mammals and birds recorded by camera traps in Changbaishan Forest Dynamics Plot in 2011 and 2012 

物种 
Species 

2011 2012 

相机点数 
No. of stations

 (%) 

独立照片(相对丰富度指数)
No. of photos 

 (RAI*) 

相机点数 
No. of stations 

(%) 

独立照片(相对丰富度指数)
No. of photos (RAI*) 

兽类 Mammals      

紫貂 Martes zibellina 11 (44) 19 (1.77) 8 (40) 23 (2.88) 

黄喉貂 Martes flavigula 1 (4) 1 (0.09) 2 (10) 2 (0.25) 

狗獾 Meles leucurus 0 0 1 (5) 1 (0.13) 

西伯利亚狍 Capreolus pygargus 14 (56) 33 (3.07) 15 (75) 45 (5.63) 

野猪 Sus scrofa 20 (80) 81 (7.53) 15 (75) 62 (7.75) 

松鼠 Sciurus vulgaris 17 (68) 93 (8.65) 17 (85) 71 (8.88) 

花鼠 Tamias sibiricus 16 (64) 115 (10.70) 7 (35) 25 (3.13) 

棕背  Myodes rufocanus 2 (8) 3 (0.28) 1 (5) 1 (0.13) 

朝鲜姬鼠 Apodemus peninsulae 7 (28) 39 (3.63) 7 (35) 62 (7.75) 

黑线姬鼠 Apodemus agrarius 1 (4) 5 (0.47) 2 (10) 2 (0.25) 

鸟类 Birds      

花尾榛鸡 Tetrastes bonasia 1 (4) 1 (0.09) 0 0 

大斑啄木鸟 Dendrocopos major 0 0 2 (10) 2 (0.25) 

松鸦 Garrulus glandarius 16 (64) 28 (2.60) 7 (35) 10 (1.25) 

星鸦 Nucifraga caryocatactes 0 0 1 (5) 1 (0.13) 

普通 Sitta nagaensis 3 (12) 4 (0.37) 2 (10) 2 (0.25) 

白眉地鸫 Zoothera sibirica 5 (20) 12 (1.12) 5 (25) 5 (0.63) 

锡嘴雀 Coccothraustes coccothraustes 3 (12) 3 (0.28) 0 0 

黑头蜡嘴雀 Eophona personata 1 (4) 1 (0.09) 0 0 

银喉长尾山雀 Aegithalos caudatus 1 (4) 1 (0.09) 0 0 

红胁蓝尾鸲 Tarsiger cyanurus 1 (4) 1 (0.09) 1 (5) 1 (0.13) 

* RAI, Relative abundance index. 
 
 
 
 
 
 
 

/
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附图1  长白山森林动态监测样地红外相机拍摄的重要兽类和鸟类照片 
Fig. S1  Important mammals and birds recorded from camera traps in Changbaishan Forest Dynamics Plot 
 
 

 

(F) 松鸦 Garrulus glandarius

(D) 野猪 Sus scrofa

(B) 青鼬 Martes flavigula

(E) 松鼠 Sciurus vulgaris

(C)  西伯利亚狍 Capreolus capreolus

(A) 紫貂 Martes zibellina

Capreolus pygargus

(B) 黄喉貂  Martes flavigula 
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